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요 약 


본 논 문 에서는 [00 시 스 템 에 서 호 스 트 와 Ｌ(2 컨 트 롤 러 사 이 의 인 터 페 이 스 를 위한 새로운 데이터 코딩 
기 법 과 회 로 를 제 안 한 다. 제안한 회 로 는 기 존 의 국제 표 준 으로 사용되고 있는 Ｌ105(10\ 『0\67 1016 ㄷ 60021 
818021108) 를 수 정 한 회 로 와 데이터 천이 최 소 화 를 위한 추가적인 직렬 데이터 코딩 기 법 으로 한 클 럭 에 
2 비 트 의 신 호 를 동시에 전송할 수 있다. 이에 따라 동작 주 파 수 를 절 반 으 로 줄일 수 있으며, 01160600281 
91808408 으 로 전자파 장 애 와 전 력 소비 문 제 를 동시에 해결할 수 있다. 제안한 회 로 의 성 능 평 가 를 위하여 
기 존 의 94870814708 기 법과 전력 소 비 와 데이터 전송 속도 측 면 에 서 비교 분 석 하였으며, 컴퓨터 시뮬레이션 결과 
를 통해 향상된 데이터 천이 감 소 율 을 보 임 을 확 인 하였다. 
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91 움 0111680 ㅁ 55. 


1. 서 론 


오늘날 정보 산 업 의 급속한 진 보 로 멀티미디어 및 
전자 시 스 템 은 급속한 변 화 를 맞 이 하고 있다. 인 간 과 
기계 장 치 의 가 교 적인 역 할 을 담 당 하고 있는 디 스 플 
레이 장 치 의 중 요 성 은 날로 증 가 하 고 있다. 최근 경 
량 , 박막, 고화질, 저전력 소 모 등 의 장 점 을 가진 [02 
가 기 존 의 0#1(0201006 ㅁ 35 114106) 모 니 터 를 대체 


본 논 문 은 산 업 자 원 부 와 과 학 기 술 부 에서 시 행 한 선 도 기술 
개 발 사 업 의 지 원 을 받았습니다. 
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할 수 있는 디스플레이 장 치 로 서 각 광 을 받고 있다. 
1Ｌ02 의 표현 가능한 해 상 도 가 중 가 하면서 그의 동작 
주파수, 데이터 폭 , 그리고 전송할 데이터 양 또한 
중 가 하게 되었다. 예 를 들어, 그래픽 업 터 에 서 24 
비트 트루 칼라 이 미 지 를 Ｌ1) 컨 트 롤 러 에 전송할 
경우, 3 개 의 8 비 트 데이터 라 인 (256 그레이 레 벨 을 
갖는 8008 데이터), 수 직 / 수 평 동기 신호, 클럭 신호 
등 을 포 함 하여 적어도 27 개 의 버스 라 인 올 필 요 로 
한다. 따라서, 이 버스 라 인 에서 전력 소 비 와 전자기 
장 애 의 고 려 는 무 엇 보다도 중 요 하 다 [1]. 

이런 문 제 를 해 결 하 기 위하여 데 이 터 를 직 렬 화 하 
여 전 송 시키는 방 안 이 제 안 되 었고, \868& (\1060 
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트 60600165 513008505 스 560018000) 212)1-2 ( 떠 2[ 
3061 10160109 10(67206) 표 준 으로 규 정 되었다. 데이 
터 전 송 을 위해서 현재 Ｌ\ ㅠ 106 (Ｌ0\ \0115486 101 - 
160600821 81@80281108) 는 14/0. ㅅ (1' 입 60010010401- 
680005 100146603 스 550018000/01600 ㅁ 01010 1700050065 
스 550018600) 과 파 아 야 (10501016 0 ㅁ 16001081 8200 
타 60000165 509810466008) 에 서 표 준 화 되어 있다. 17108 
는 기 존 의 910916-60060 5011607065 들 과 달리 1 쌍 의 
매 [6760081 0904 를 통해 데 이 터 를 전 송 함으로써 6000 ㅁ - 
ㅁ 00-10006 노이즈 감 소 와 , 전 력 소비 및 전자파 장애 
를 줄 이 는 데 크게 기 여 하 였다. 본 논 문 에서는 기 존 의 
Ｌ\175 의 장 점 을 살리고 데이터 전 송 시 간 을 절 반 으 
로 줄일 수 있으며 스위칭 변 환 을 줄이기 위한 새로 
운 코딩 회 로 가 포 함 된 2 ㅠ 001160 Ｌ\178 회 로 를 제안 
하였다. 


2. 기 존 의 519081109 희 로 와 데이터 천이 최 
소 화 를 위한 알고리즘 


대표적인 58 ㅁ 81178 기 법 으 로는 11026 (1 ㅠ 30514070 
1101241260 1011[6760081 51808341108) 와 Ｌ5105 (1.0\ 
부 이 86 10[6060601 5818 ㅁ 91108 ) 를 들 수 있다. 둘 다 
016760081 518081108 기 법 을 이 용 한 다 는 데는 공통 
점이 있으나 몇몇 부 분 에 서 다른 점 을 보이고 있다. 
그리고 데이터 천이 감 소 를 위한 알 고 리 즘 에 는 00 
168130060 방 법 [2.3] 과 14 ㅅ (1 ㅠ 20910014 1441017701200 
스 160004770)[4] 동이 있다. 


2.1. 1005 


78116 는 저전력 동 작 을 위해 0; 632140060 방법 
[2.3] 과 ㅠ 8051000 10101701260 00016 기 법 을 사 용 하 
였다. 그림 1 은 간략화 된 18/4108 의 구 조 를 보 여 주 고 
있다. ㅠ 7604 와 브 ㅁ 4/ 에 의해 010[6060031 91881 쌍 의 
?70164486 5\108 을 조정할 수 있다. 이 조정 가능한 
10\ ?016086 01176760081 5\1076 은 다양한 길 이 의 케 
이 블 에 사용될 수 있다. 드 라 이 버 의 출력 임 피 던 스 는 
케이블 미 디 어 의 특성 임 피 던 스 와 비 교 해 서 우 위 에 
있다. 따라서 출력 전 류 는 \760/ 에 의해 영향 받지 
않는다. 1841058 에 서 의 01466 5\108 은 식 (1) 과 같 
이 조정 될 수 있다. 


하 스 지그 하두 (이 507 97 과 72900) 01) 


그림 1. 70105 회로 


2.2 Ｌ\ ㅠ 05 회로 


Ｌ109 는 수백 \41605 에 서 수 6608 에 서 데이터 전 
송 을 할 수 있는 10\ 5\108 과 01[[6060421 918781112 
기 술 이다. 1105 는 독립 전 류 원 을 이용한 000 ㅠ 606- 
70006 드 라 이 버 와 10\ 5\108 을 기 술 올 이 용 함 으로 
써 전 력 소 비 와 노이즈 제거 면 에 서 탁월한 성 능 올 
나타낸다. 184175 와 는 달리 Ｌ[175 는 수 신 단 에 서 저 
항이 하 나 만 이 필 요 하 다. 그림 2 는 Ｌ\ ㅠ 175 의 기본 구 
조와 동작 원 리 를 보여준다. 


뮤 6606190 


그림 2. 100 유 의 미 1【6「011181 1040608170@ 1760018 로 연결 
된 단순화 된 [4058 0「146[ 와 『{6 ㅇ 6146『 


Ｌ15 에 서 의 신 호 전달 원 리 는 부 하 저항 에 흐 
르는 전 류 의 방 향 에 따라 결 정 된 다. Ｌ\175 에 서 사용 
되는 016060081 0843 전 송 방 법 은 수 신 단 에 서 오직 
두 신 호 의 차 이 만을 보기 때문에 904616-60060 구성 
보다 6000 ㅁ 0700- ㅁ 0006 노 이 즈 에 강 하 다 [5]. 이러한 
016060028! 기 술 이 노 이 즈 를 쉽게 제 거 하기 때문에 
Ｌ\106 는 더 낮은 전압 5\178 을 이 용 하 여 파 워 소비 
를 줄일 수 있으며 최대 50 ㅁ 정 도 의 길 이 에 서 전송 가 
농 하다. 그림 2 의 부 하 저항 묘 에서 소 비 되는 파 워 는 
약 1.220\(3.527×3501020? = 1.2202\ 이다. 
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2.3 데이터 천 이 의 최 소 화 를 위한 기 존 의 알고리즘 


그래픽 어 탭 터 와 Ｌ(2 컨트롤러 사 이 의 인 터 페 이 
스 에서 야 기 되 는 전력 소 비 와 전자파 장 애 를 줄이기 
위하여 각 버스 라 인 에서 전 송 되는 데 이 터 의 스위칭 
엑 티 버 티 를 줄이기 위한 코딩 알고리즘 및 회 로 가 
필 요 하 다. 대표적인 기 존 의 방 법 인 1: 68130060 방 
법 은 데 이 터 의 특 성 을 이상적인 가 우 시안 분 포 로 가 
정했다. 반면 14 ㅅ 는 일반적인 이 미 지 를 기 초 로 하 
였다. 


2.3.1 1006 162130000 방법 


106; 68130060 방 법 은 데 이 터 의 천이 분 포 에 대한 
통 계 학 적 고 찰 이 결 여 되어 있는 방 법 이다. 이 방 법 은 
데 이 터 의 특 성 이 이상적인 가 우 시안 분 포 를 갖는 것 
으로 가 정 하 고 만들어진 알 고 리 즘 이 기 때문에 데이 
터 코 딩 을 위해서는 부 가 적인 제 어 신 호가 필 요 하 고, 
하드웨어 구 조 가 복 잡 하다는 단 점 을 가지고 있다. 그 
림 3 은 스위칭 엑 티 버 티 를 최 소 화 하 기 위해서 8 비 트 
의 데이터 중에 1 의 수가 4 개 이하인 경 우 에는 ※%0 
연 산 을 취하고 이상인 경 우 에는 ※810 연 산 을 취하 
는 부 분 을 나타내고 있 다 [2.31. 


(3) 데이터 중에서 1 의 수가 4 개 이하인 경 
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06) 데 이터 중에서 1 의 수가 4 개 이상인 경우 


그림 3. 06 6812011060 방 식 의 데이터 천이 최소화 블 럭 의 
| 


그림 4 는 그림 [에서 얻어진 9 비 트 데 이 터 를 가지 
고 전의 데 이 터 와 불 균 형 을 비 교 하여 반전 여 부 를 
간 단 하고, 반 전 할 경 우 에는 '1' 을 추 가 하고, 하지 않 
을 경 우 에는 “0' 을 추가 시켜 최종 10 비 트 의 엔 코 딩 
값 을 나타내게 된다. 
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그림 4. 00 1!90060 회 로 의 하드웨어 구조 


2.3.2 1104 ㅅ (1'740510010 1460101701260 스 1@07107207 


734 방 법 은 데 이 터 의 천이 분 포 에 대해 통계학 
적 으 로 분 석 한 방 법 들 중 하나이다. 이 방 법 은 인접 
픽 셀 들 의 차이 값 을 전 송 하 는 방 법 으로 데 이 터 의 스 
위칭 변 환 을 줄인다. 8 개 의 데이터 라 인 이 들 어 오 면 
상위 및 하위 4 비 트 를 나누어 가 감 산 을 행한 후 전송 
한다. 식 (2) 는 730 ㅅ 를 식 으 로 표현한 것이다. 그림 
5 는 1104 방 법 의 엔 코 더 와 디 코 더 의 회 로 를 나타낸 
것이다. 그림 5 의 (2) 와 (6) 에 서 볼 수 있듯이 가 감 산 
을 수 행 하기 때문에 엔 코 더 에 4 비 트 감 산 기 2 개 와 
디 코 더 에 4 비 트 가 산 기 2 개 가 필 요 하 다. 디 코 더 는 입 
력 된 데 이 터 를 바로 레 지 스 터 에 저 장 되어 있는 바로 
전 데 이 터 와 더하여 원래 신 호 를 복 원 한 다 [4]. 


2024.11 = 20217] - 20821, _,] (2) 
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그림 5. 10141 회 로 의 하드웨어 구조 
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3. 제안한 \0011160 Ｌ\+05 회 로 


3.1 40011160 Ｌ\+056( 이 하 41405) 


이미 표준화 되어 있 는 만 큼 7541058 나 Ｌ\105 는 그 
성 능 의 우 수 함 과 신 뢰 성 을 인정 받고 있다. 본 논문 
에서 제안한 4401.+175 회 로 는 기 존 의 1178 회 로 를 
수 정 하 여 동시에 2 개 의 데 이 터 를 전송할 수 있는 시 
스 템 이다. 또한 기 존 의 데이터 천이 최소화 알고리즘 
을 그대로 적 용 할 수 있으나 본 논 문 에서는 441.4105 
의 특 징 을 최대한 살릴 수 있도록 새로운 데이터 천 
이 최소화 알 고 리 즘 을 제 안 한 다. 이를 위해서 추가적 
인 회로 구 성 이 필 요 하 다. 그림 6 은 제안한 44Ｌ\ ㅠ 106 
회 로 의 간 단 화 된 구 조 를 보 여 주 고 있다. 제안한 회로 
에서는 626 쪽에 같은 크 기 의 전 류 원 을 두 개 를 
이 용 하 였고, 컨트롤 신호 즉 데이터 입 력 단 또한 2 개 
이다. 그 리 고 ,1700017@ 에 는 3 개 의 비 교 기 가 필 요 하 고 
1 개 의 0 게 이 트 가 필 요 하 다. 입력 신호 11 은 전류 
의 방 향 을, 22 는 전 류 의 양 올 조 절 하는 신 호 이 다. 


0006 86061060 


그림 6. 티 Ｌ9\068(000011160 Ｌ\+0 ㅁ 6) 의 구조 


표 1 은 입력 신 호 에 따른 전 류 의 양과 방 향 을 나타낸 
다. 즉 입력 신호 21 과 02 가 각각 0 과 1 이 라면 전류 
1# 의 방 향 은 6 에 서 2 로 흐르며 그 양은 20 가 된다. 
반대로 1 과 0 이 라면 전 류 는 3 에 서 로 전 류 의 양은 
10 가 된다. 그럼 7 은 7606006 에 서 전송 신 호 에 따른 
출 력 값 을 결 정 하는 원 리 를 보여준다. (23) 는 2 ㅁ 112 가 
“00” 일 때 부 하 저항 묘 에 흐르는 전 류 는 (-) 에 서 (+ ) 
로 12 의 전 류 가 흘러 00 ㅁ 값 은 “0' 이 되고 0002 값 도 
'0' 이 된다. (0) 는 1 ㅁ 1 이 '1' 로 바 뀌 었 는데 이 때 전 류 는 
(+ ) 에 서 (-) 로 흐른다. 따라서 0001 값 은 '1' 이 된다. 
06) 는 21102 가 “01"” 일 때 (-) 에 서 (+) 로 210 의 전류 
가 흘러 00401 은 '0' 이 고 0412 는 '1' 이 된다. (0) 는 1 ㅁ 1 이 


표 1. 41Ｌ\405 의 신 호 전달 원리 


66) 201102=“10” 일 때 출력 (0)001102=“11"” 일 때 출력 


그림 7. ㅁ 66 ㅇ 61\6( 동 작 원리 


'1' 로 바 뀌 었 을 때 전 류 는 (+ ) 에 서 (-) 로 흘러 044 이 
'1' 이 된다. 따라서 0011 은 전 류 의 방 향 정 보 를 가진 
입력 121 의 대한 출 력 이 되며 042 는 전 류 량 정 보 를 
가진 입력 12 의 출 력 이 된다. 

그림 8 은 부 하 저 항 (1002) 에 서 의 7011286 5\10 ㅠ ^ 
올 나타낸다. 입력 신 호 에 따라 7016386 5\108 은 최 
대 46*# 이 된다. 즉 101 과 12 가 각각 '0' 에 서 '1' 로 
'1' 에 서 '1' 로 변할 때 최대 7016286 5\108 이 발 생 하 게 
된다. 이때 가장 전력 소 비 도 많다. 


29 = _＊ < 


00) = 216 일때 


(03) ㅋ 16 


그림 8. 전 류 에 따른 4011296 5\109 


3.2 제안한 데이터 천 이 의 최 소 화 를 위한 회로 
본 논 문 에 서는 이 미 지 의 특 성 에 따라 엔 코 딩 과 디 
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코 덩 을 달 리 하 여 전송 떼 이 터 의 스 위 칭 변 환 올 최소 
화 할 수 있는 회 로 를 제 안 하였다. 이미 제 안 했던 
7134 스 방 식 은 텍스트 이미지 보다는 그럼 이 미 지 의 
데이터 천 이 를 감 소 시키는데 더 우수한 결 과 를 보여 
주었다. 따라서 본 논 문 에서는 텍스트 이 미 지 의 데이 
터 천 이 감 소 를 위한 새로운 코딩 회 로 를 제 안 하 는 
것과 동시에 그림 이 미 지 에는 18/ ㅅ 를 적 용 할 수 있 
도록 780 ㅅ 를 수 정 하였다. 


3.2.1 10 수정 


134 방 법 은 데 이 터 의 천이 분 포 에 대해 통계학 
적 으 로 분 석 한 방 법 들 중 하나이다. 114[ ㅅ 를 41.- 
\105 에 적 용 하 기 위해서 입력 데 이 터 의 통 계 학 적 인 
특 성 에 따른 74 ㅅ 의 특 징 을 분 석 할 필 요 가 있다. 입 
력 데 이 터 가 인 접 화 소 간의 차 이 가 크지 않은 그 림 이 
미 지 인 경 우 에는 744 ㅅ 는 인 접 화 소 간의 차 이 가 큰 
화 소 들 로 구 성 되 어 있는 텍스트 이 미 지 보 다 더 효과 
적인 스위칭 변 환 감 소 율 을 보였다. 14 ㅅ 에서 코딩 
된 데 이 터 를 \01.175 를 통해 전송 시키기 위해서는 
전 류 의 양 을 결 정 하 는 신 호 와 전 류 의 방 향 을 결 정 하 
는 신 호 를 구 분 해 야 한다. 그 림 이 미 지 의 데 이 터 는 8 
비 트 중 상위 4 비 트는 상 대 적 으로 차 이 가 거의 발생 
하지 않는 반 면 에 하위 4 비 트는 다양한 차 이 를 보인 
다. 따라서 전 류 의 방 향 을 결 정 하는 신 호 로서는 상위 
4 비 트 가 적 합 하 며 하위 4 비 트는 전 류 의 양 을 결 정 하 
는데 적 합 하다. 

3.2.1 텍스트 이 미 지 를 위한 새로운 회로 

본 논 문 에서 제안한 알 고 리 즘 은 각 픽 셀 내의 8 비 
트 데 이 터 에서 인접 비트 사 이 의 천 이 를 ※04 를 이 
용하여 4 비 트로 엔 코 덩 해서 보 냄 으로 전 송 량 을 반 
으로 줄일 수 있고, 이를 통해서 스위칭 변 환 을 줄일 
수 있다. 또한 4 비 트 의 데 이 터 로 디코더 부 에 서 디코 
덩 을 통하여 8 비 트 의 정확한 데 이 터 를 복 원 하기 위 
해서 341105 를 통해 전 송 된 신 호 에 ※0 연 산 을 
취 하 였다. 식 (4) 는 엔 코 더 (6000067) 의 알 고 리 즘 올 
타 낸 것이다. 여기서 0\ 은 441.+175 의 전 류 정 보이다. 


(3) 
제안한 회 로 의 디 코 더 에서는 엔 코 더 로부터 들어 


전 류 량 의 정 보 를 가진 흘 수 번째 비 트 를 복 원 하 
, 44025 의 전 송 단 을 통하여 들어오는 데 이 터 와 


류 정 보 의 08 연 산 을 취한 값 으로 짝 수 번째 비 
를 복 원 한다. 식 (4) 는 디 코 더 의 알 고 리 즘 을 나타 
것이다. 여기서 2 ㅠ 은 *40.105 의 전류 정 보 이 다. 
2 


000 | (4) 


표 2 는 엔 코 더 와 디 코 더 의 신호 전달 원 리 를 나타 
낸 것이다. 표 2 에 서 은 41.7105 의 전 송 단 에서 
라는 전 류 가 흐르면 '0' 을 나타내고, 2』 라 는 전 류 가 
흐르면 '1' 을 나타낸다. 그림 9 는 제안한 엔코더 회로 
의 하드웨어 구 조 를 나타낸 것이다. 


표 2. 제안한 엔 코 더 와 디 코 더 의 신호 전달 원리 


1004 
10604 12600 


(3) 엔 코 더 의 신호 코 덩 


(06) 디코더 


그림 9. 텍스트 이 미 지 를 위한 새로운 회로 
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3.3 제안한 최종 회로 


본 논 문 에서는 이 미 지 에 따라 선 택 적 으로 코딩 알 
고 리 즘 을 달리 적 용 하는 회 로 를 제 안 하 였다. 즉 , 그 
림 이 미 지 의 경 우 에는 13/ ㅅ 코딩 알 고 리 즘 을 적용 
하고 텍스트 이 미 지 의 경 우 에 는 새로운 코딩 알 고 리 
즘 을 선 택 적 으로 적 용 하 기 위해 810※ 회 로 를 추 가 하 
였다. 그럼 10 은 데이터 천이 회 로 를 갖춘 최종 
\Ｌ108 회 로 를 보여준다. 선택 신호 5 에 의해 110 ㅅ 
와 새로운 코 덩 법 을 선 택 하여 적용한 뒤 ㅁ ㅠ 00060 
1Ｌ175 회 로 를 통해 전 송 된 뒤 디코딩 또한 선 택 적 으 
로 각 각 의 디 코 더 를 통하여 원래 신 호 를 복 원 한 다. 


77280 0 


89000 0 


그림 10. 제안한 회로 


4. 시뮬레이션 결과 


4.1 \41Ｌ\ ㅠ 05 시뮬레이션 결과 


그림 11 은 입력 신호 101 과 1022 에 따라 84Ｌ\175 의 
출력 001 과 0[2 의 값 과 디 코 더 를 거친 출 력 값 을 검 
증 하기 위해 16 ㅁ 1( 로 시뮬레이션 한 결 과 이 다. 그 
림 12 의 (3) 는 11 의 파 형 이며 (6) 는 02 의 파 형 이고 
(0) 는 0041 과 00(2 의 파 형 이고 (0) 는 7011286 5\108 
의 파 형 이다. 그리고 (6) 는 디 코 더 를 거쳐 원 래 의 데 
이 터 가 복 원 된 값 의 출력 파 형 이다. 여기서 전 류 원 은 
3.50)& 두 개 를 사 용 하였고, 전 송 라 인 은 무손실 전송 
라 인 이며 특성 임피던스 20(1/< ) 는 100 으 로 모델 
렁 하였으며, 로드 커 패 시 턴 스는 30 으 로 하였다. 
또한 텍스트 이 미 지 의 데이터 전 송 시 사 용 되 는 새로 
운 엔 코 더 와 디 코 더 를 적용 했을 경 우 를 가 정 하 였다. 
그림 12 의 (6) 에 서 210- ㅡ >1- ㅡ 1 ㅡ >0) 과 20200 ㅡ > 1 
ㅡ 0-1) 올 수 신 단 에서 디 코 더 에 의해 ※0 연 산 이 
취해진 뒤 원 래 의 홀수 번째 데이터 “0011” 과 짝수 


번째 데이터 “0101” 이 복 원 된 결 과 를 보여준다. 
(0060801 00100: 70 0 0 1 1 0 1 1”) 


09 따 


(6) 1004120202) 


(3) 100411(0101) 


언 지 그 겨 더 러 가 거 메 네 거 느 


(6) 누 이 1386 ㅇ 6 101[[60606@ 
( 두 3-\6 800 620 


(6) 10600067 0410 바 


그림 11. 시뮬레이션 결과 


4.2 제안한 데이터 천이 최소화 희 로 의 컴퓨터 시뮬 
레이션 결과 
4.2.1 데이터 천이 최소화 검증 

스위칭 변환 줄이기 본 코딩 회 로 는 그림 13 와 같 
은 컴 퓨 터 의 일반적인 이미지 데 이 터 의 천이 특 성 을 
분 석 하였다. 그림 13 는 일반적인 컴 퓨 터 의 이미지 예 
제 들이다. 그림 (2), (0) 는 텍스트 이 미 지 이 고, (0), (0) 
는 그림 이 미 지 인 것을 알 수 있다. 

표 3 은 천이 최소화 회 로 의 검 중 을 위한 시 뮬 레 이 
션 결 과 이고 그림 13 은 그에 대한 그 래 프 이 다. 표 3 은 
각 샘플 이 미 지 에 대해서 원래 신 호 를 그대로 전 송 하 
는 것과 비 교 하 여 기 존 의 코 덩 기 법 과 제안한 기 법 에 
서 천 이 의 감 소 를 정 량 적 으로 나 타 내 었 다. 데이터 천 
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(0) 샘플 4 
그림 12. 일반적인 컴 퓨 터 의 이미지 예제 


표 3. 58071016 이미지 4 개 에 대한 ㅠ 83051101 수 


그림 이미지 


206 0 하 3000 
묘 더 00 ㅁ 0560 


샘플 샘 플 2 샘 플 3 샘 플 4 


그림 13. 샘플 이미지 4 개 에 대한 결과 그래프 


이는 부 하 저 항 에 흐르는 전 류 의 방 향 의 변 화 로 간주 
하였다. 본 논 문 에서 제안한 코 덩 기 법 은 천 이 를 원 
래 의 신 호 를 그대로 전 송 하는 것과 비 교 하여 평균적 


으로 73% 감 소 시 키 는 것으로 나타났다. 또한, 제안 
한 회 로 에서는 ※08 연 산 을 통해 인접 픽셀 값 이 서 
로 반 복 되는 경 우 가 많은 샘플 1, 2 에 서 천 이 를 평균 
적 으 로 76% 정 도로 크게 감 소 시 키 는 것으로 나 타 났 
다. 텍스트 이 미 지 에서는 최대 76% 의 천이 감 소 율 을 
보였고 그림 이 미 자 에서는 최대 90% 까 지의 천이 감 
소 율 을 보였다. 


4.2.3 제안한 데이터 천이 최소화 회 로 의 합성 
결과 
그림 14 는 제안한 텍스트 이 미 지 용 엔 코 더 와 디코 
더 를 500008575 \11)1. 툴 을 이 용 하 여 시 뮬 레 이 션 한 
출 력 결 과 를 보 여 주 고 있다. 그림 14 의 (3) 는 원 래 의 
데 이 터 를 엔 코 더 에 의해 엔 코 덩 후 직 렬 화 된 신 호 를 
보 여 주 며 (6) 는 전 송 된 신 호 를 원 래 의 신 호 로 복 원 하 
여 병 렬 화 된 결 과 를 보여준다. 그럼 15 는 인 코 더 (3) 
와 디 코 더 (6) 를 아 남 (670801) 0.25 // ㅁ 공정 라 이 브 러 
리 를 이 용 하 여 합 성 한 결 과 이다. 표 4 는 합성 결과 
각 각 의 방 법 의 경우 사 용 된 게이트 수가 표 시 되어 
있다. 제안한 방 법 의 경 우 에 는 엔 코 더 의 경우 약 231 
개의 게 이 트 가 사 용 되 었 고 디 코 더 의 경 우 는 180 개 의 
게 이 트 가 사 용 되 었 는데 이는 1: 53130060 방 법 보 다 
는 약 46 % 감 소 된 게이트 수 이다. 따라서 제안한 
알 고 리 즘 은 0; 66180060 방 법 보다 간단한 하드웨어 
구 성 이 가 능 함 을 알 수 있다. 


(6) 디 코 더 에 서 의 데이터 복원 결과 


그림 14. 엔 코 더 와 디 코 더 의 출력 파형 
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브어 오오 오오 오 로 고 1 
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(06) 디코더 


그림 15. 합성 결과 


※ 게이트 수 는 알 고 리 즘 에 근 거 하여 600820516 +110[Ｌ. 툴 
을 이 용 하 여 시 뮬 레 이 션 한 뒤 아 남 (4 ㅁ 0801)0.25 ㅁㅁ 공 
정 라 이 브 러 리 를 이 용 하 여 합 성 한 뒤 산 출 된 게이트 
수 이며, 필요한 직 렬 기 와 병 렬 기 포함한 객 수 이 다. 


5. 결 론 


본 논 문 에서는 Ｌ62 구동 시 스 템 에 서 호 스 트 와 


Ｌ(0 컨 트 롤 러 사 이 의 인 터 페 이 스 를 위한 새로운 데 
이터 코딩 기 법 과 회 로 를 제 안 하였다. 제안한 44.\1276 
회 로 는 기 존 의 Ｌ[\175 의 장 점 을 최대한 살려 동작 주 
파 수 를 절 반 으로 줄일 수 있는 인터페이스 회 로 이다. 
제안한 데이터 천이 최소화 회 로 는 입력 데 이 터 의 
천 이 를 샘플 이 미 지 중 그림 이 미 지 의 경 우 에는 평균 
적 으 로 87 % 정 도의 감 소 율 을 보 였 으 며 , 텍스트 이미 
지 경 우 에는 평 균 적 으로 76% 정 도 감 소 시키는 효과 
를 보였다. \0Ｌ\105 의 62076@ 에 서는 두 개의 독립 전 
류 원 이 필 요 하고 760611@ 에 는 기 준 전 압 \,…/ 가 필요 
하다. 하지만 기 존 의 11075 보 다 데이터 전 송 률 을 2 
배 향상 시킴으로써 1 ㅁ ※04 ㅅ (1600×1200) 급 이상의 
해 상 도 인 0※6.&(2048×1536) 급 을 가진 고속 영상 
전 송 시 스 템 에 도 적용 가 능 하 다. 아울러 [2 구동 서 
스 템 의 인터페이스 뿐만 아니라 디지털 인터페이스 
를 요 구 하는 다른 평 판 디스플레이 웅 용 시 스 템 에도 
적용 가 능 하 리라 예 상 된다. 


| 1 ] 82060 5800062-51060010, 한 히 ., 20\- 누 이 486 
10\-[0\6『 1066812660 (2117014166 8700 55860058, 
파야 27658, 1999. 

[2] 8. 66, 라 키 ., “ 스 ]6 ㄷ 10160 4.5(73/5 0405 
106600000606 107 10186121 101620182 7, 10600 158- 
8606198, 060. 310-311, 1998. 

[3] 쿄 5600010 166, 이 기, “14001 50660 10\ 8001 
10181 두 1060 1066 다 206 \101 (21016 1069166\108 
200 그 173051000 1001010412108 (00106 ^, 55070081420 
00 151 (1700416, 25041 159, 00. 659-661, 1997. 

[4] 최 명 렬 외 , “(0 구동 시 스 템 에서 전력 소비 
및 전자파 장 애 를 줄이기 위한 직렬 시 그 널 링 
회로", 한국 반도체 학 술 대 회, 00. 486-486, ]220. 
2000. 

[5] \14160 1. 2931415 800 ] 아 끄 \. 2641000, 120181(21 
옴 76866005 00810660 ㅁ 08, (624103110(665 14217. 
16666, 1998. 
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김 회 철 


2000 년 한 양 대 학교 전 자 컴퓨터 공 
학부 학사 

2000 년 3 월 ~ 현 재 한 양 대 학교 전 
자, 전기, 제 어 계측 공학 
과 석 사 과정 

관 심 분야 : 4580, 영 상 처리 


은 진 화 


2000 년 한 양 대 학교 전 자 쿼 퓨터 공 
학부 학사 

2000 년 3 월 ~ 현 재 한 양 대 학교 전 
자, 전기, 제 어 계측 공학 
과 석 사 과정 

관 심 분야 : 4516, 106[ 응 용 


이 상 선 
1978 년 한 양 대 학교 전 자 공학과 
학사 
1983 년 한 양 대 학교 전 자 공학과 
석사 
1990 년 플로리다 대학교 전기공 
학과 박사 


1991 년 4 월 ~1991 년 11 월 생 산 기 
술 연구원 선 임 연 구 원 겸 조교수 

1991 년 11 월 ~1993 년 2 월 생 산 기 술 연구원 산하 전 자 부 
품 종 합 기 술 연구소 선 임 연구원 

1993 년 3 월 ~ 1998 년 2 월 한 양 대 학교 전 파 공학과 조교수 

1998 년 3 월 ~ 현 재 한 양 대 학교 전 자 전 기 공학부 부교수 

관 심 분야 : 광 소자 설계, 회로 설계 


최 명 렬 
1983 년 한 양 대 학교 전 자 공학과 
학사 


1985 년 미시간 주 립 대 학 교 컴퓨 
터 공학과 석사 

1991 년 미시간 주 립 대 학 교 컴퓨 
터 공학과 박사 

1991 년 3 월 ~10 월 생 산 기 술 연구 
원 전 자 정 보 실 용 화 센터 조교수 

1991 년 11 월 ~1992 년 8 월 생 산 기 술 연구원 산하 전 자 부 

품 종 합 기 술 연구소 선 임 연구원 

1992 년 9 월 ~ 현 재 한 양 대 학교 전 자 컴 퓨터 공학부 부교수 

관 심 분야 : 45108, 신 경 회로망 칩 설계, 스 마 트 카 드 웅 

용 , 42/087 응 용 , \1761668 ㅅ 7004, 115 


